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Beschreibung ! 

I 
I 

Die Erfindung betrifft eine ^ohrvorrichtung for eine Bohranlage und eine 
Bohranlage, dfe ftir Explorations^ und FSrderbohrungen. insbesondere auf 
Kohlenwasserstofflageratatten, on- und offshore eingesetzt werden kann. 
souv/ie ein Verfehren zum Abteufen einer derartigen Bohrung. 

Modems Bohranlagen nach dem Stand dertechnik bestehen aus einer 
Vielzahl von Komponentei|>, wie einem Hebewerk (Drawwork). einer 
Qestingeverschraubungsyorrichtung (Iron roughneck), einer ArbertsbOhne 
(Rig floor), einem Gestandehandlingsystem (Pipe handler), einem 
Gestangevorratslager (Pipje bin), eiriem Kronenlager mit einem 
Raschenzugblock (Travelling block) und einem Kraftdrehkopf (Top drive) 
sowie einer iSestangerampe (Pipe ramp) und einem .Laufsteg (Catwalk) fQr 
das Bohrgestange sowie (kh/ersen Hilfseinrichtungen fur die Handhabung. 

Derartige Bohranlagen haben den Nacbteil, dali sie aus einer Vielzahl von 
Komponenten bestehen, ^ie auljgmnd des standigen Wechsels der 
Bohrlokalitat der Bohranldgen eine aufwendige und teure Logistik sowie 
umfangreiches Personal benOtigen. 

Die europaische Offenlegjungsschrift 0 243 210 A2 beschreibt belspieisweise 
eine herkommliche Bohn/bnichtung. die modular aufgebaut isL Sie enthait 
alle fQr Bohrvorrtchtungeri notwendigen Komponenten, wie einen 
zerlegbaren Bohrtumi, ddr mittels vier Beinen auf einem verschiebt>aren 
GrundgerOst aufeitzt. Er i^eist In seinem oberen Teil ein Kronenlager und 
einen Kraftdrehkopf sowie efnen Flaschenzug und in seinem unteren Teif 
eine Brech- und Kontervomchtung auf. Der Bohrturm wird mrt Hubzylindem 
aufgerichtet. Auf dem verschlebbaren Grundgerust ist auch das rwingend 
notwendige Hebewerk aiigeordnet, das Gb>er Seilzuge Qber den Kronenblock 
eine Verbindung zum Kriftdrehkopf herstellL Des weiteren 1st ein 
schwenkbarer Gestangehandllngauslegervorhandan. der das GestSnge In 
die Bohrvorrichtung fuhrti 
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Diese Bohivorrlchtung we^ jedoch noch eine Vielzahl von Komponenten 
auf. die zwar modular angbordnet sind, aber auf- und abgebaut und von 
Bohrlokalftatzu Bohrlokali at transportiert warden mUssen. Dazu Istein 
erheblicher Personal- und Logistikaufwand notwendig. 

Aufgabe der Erfindung istles, eine Bohrvorrichtung vorzuschtegen. mit der 
wesentliche Einspamngeri in bezug auf die Ausrtlstung der Bohranlage 
sowie an Logistik und Perkonalkosten verbunden sirid. 

Die Aufgabe wird durch e(ne Bohrvorrichtung nach Anspoicli 1. eine 
Bohranlage nach Anspruch 21 und ein Verfahren nach den Ansprtichen 26 
Oder 28 gelost. i 

Die erfindungsgemlSe Bohrvorrichtung besteht aus einerTrageinrichtung,- 
an Oder in der ein axial ziirLangsachse der Jrageinrichtung verschiebbarer 
Kraftdrehkopf, eine Gest^ngehandlingvorrichtung, welche senkrecht zur 
LSngsachse der Trageinrichtung bewegbar, insbesondere verschiebbar ist 
und welche das Bohrges^nge greift, angeordnet sind, wobei die 
Trageinrichtung im Bereich des FufSes schwenkbar und/oder drehbar 
gelagert ist 



Die Lagerung des Fufies 



I der Trageinrichtung kann auf oder unter einer 
ArbeitsbOhne einer Bohrsinlage im Bereich des. Bohrkellers oder auf einem 
Fahr«©ug. z. B. einer feh^baren Workover-Anlage, montlert sein. AIs • 
ArbeitsbOhne kann auch jder Boden. d. h. die Geiandeoberkante. genutzt 
werden, Mit einer derarti^en Bohrvonichtung werden die Hauptantriebs- und 
Handlingskdmponenfen in einem. System vorteilhafl integriert. Dadurch 
entfellen auch das bei Bohranlagen nach dem Stand der Technik tlbllche 
Kronenlager. Travelling block sowIe das Hebeweric Ebenfalls entfailt die 
Gestangerampe und derjsogenannte Catwalk. Des weiteren eriaubt dlese 
integrierte Bauweise, doFi schnellsn Transport von einer Bohriokalitat zu 
einer anderen (Rig movel time) sowie das benOtigte Bohrpersopal zu 
venriindem. Es besteht iogar die M6glichkeit. die erfindungsgfemSBe 
Bohrvonichtung mrt Hiif^ eines Zeppelins mit der Tragkraft von max. 160 1 zu 



35 heben und zu versetzen 



eine vergleichbare Bohnrorrichtung nach dem Stand der Technik ist. 



da diese Bohrvonichtung wesentllch leichter als 
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Votzugsweise ist die Tragfeinrlchtung in einer Art Schwinge, 2. B. In Form 
einer Kastenkonstruktion. "pusgebildeL 

j 

E!ne weitere Ausgestalturjg sieht vor, daB unteitialb der 
5 GestSngehandlingsvorriclitungeineKraftverschraubungsvon-ichtung 
angeordnet lst wobei d1e4e eine Haltevomchtung sowie eine Brech- und 
Kontervorrichtung auiWei^ wobei ubiicherweise die Haitevorriclntung 
unterhaib der Brech- und Kontervonichtung angeordnet ist Besonders 
voTteilhaft tet es, nur die B'rech- und Kontervorrichtung In der Trag- oder an 
1 0 der Trageinrichtung anzu6rdnen und die Haltevorrichtung z. B. unter der 
Arbeitsbuline vorzuSeheni um damit das Gewicht der Trageinrichtung zu 
reduzieren. 

Die Bohivom'chtung kann in einer weiteren Ausgestaltung verschiebbar- 
15 angeordnet werden, Diesrhat den Vorteil, eine insbesondere 

aufrechtstehende Bohrvo|rnchtung aus dem Bereich des Bohrloches 
herauszubewegen und dartiber hinaus in hezug zu etwaigen 
Gestangelagem bzw. gegenuber der Bohrlochmitte (Centre line) zu justieren. 
Weiterhfn kdSnnen vorteilh|aft aus mehreren nebeneinander angeordneten 
20 Gestangelagern Gestang'e errtnommen werden. 

I 

Am obereh Ende der Trageinrichtung ist elne Verriegelungsvorrlchtung 
angeortlnet, die mrt einer Stahlbaustmktur, welche vofTugaweise aus einem 
tTurm Oder einem Mast fclesteht, verbunden ist. Dies hat den Vorteil. daB 

25 eine zusatzlft^e Vefbindiingssteifigkeit bzw. Biegesteifigkeit erzielt wird, 
wobei die Stahlbaustruktjjr wesentlich einfacher und flexibler als Qbllche 
Turme oder Masten aufg|3baut seln kann. Eine wertere Ausgestaltung sieht 
vor. daB die Verriegelun^efnrtchtung aus einem Hohlzylfnder besteht, an 
dem eln SpQiungsschlaubh angeschlossen und an dem ein Ventil 

30 angeordnet ist, um die siaOlungszufuhr zu gewabrlelsten. Gerade wenn die 
Trageinrichtung geschw4nkt wird, ist es vortellhaft, in die 
Verriegelungseinrichtun^ die Spulungszufuhr zu Integrieren, sp daB qtrasl 
automatisch und ohne wteileren Arbeitsschritt die SpQIuhg zurVerfQgung 
steht I 

35 
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An Oder In der TrageinrichLna kann sine Trommel vorgesehen werden. auf 
die der Spulungsschlauch aufgerollt werden karin. so da& die Gefahr des 
Abreiliens oder anderer Bjeschadigungen wShrend des Gestengeein- und - 
ausbaus vermleden vrird. 

5 i 

Zum Aufrichten der Tragelnrichlung aus der Horizontalen bis in die Vertikale 
1st eine Hebevorrlchtung yorgesehen, die in einer besonders vorteilhaften 
Ausgestattung aus einemjoder mehreren Hydraullk- oder Pneumatikzylindem 
besteht Oder in einer andjeren Variante als Wlnde ausgebildet ist. Dadurch 
10 wird vorteilhaft auch das ^ohren In einem \Aflnkel von 5 ° bis 90 " zur 
Gelandeoberkante erm6g;licbt. 

Der Kraftdrehkopf der Tragelnrichtung kann mfttels Linearantrleb 
verschlebbar ausgebildet sein, wObei der Linearantrieb in oder an der 
15 Trageinrichtung angeordnet ist. AJs Linearantrieb kann beispielsweise ein 
Spindelantrieb, ein hydra jlischer Antrieb, eln Ketten- oder ein Seilrug 
eingesetzt wenien. Die F jhrung kann beispielsweise durch eine 
Gleitschiene. durch Zahn^tangen oder FQhrungsrollen gewahrleistet werden. 
Die Linean/orrichtung besteht aus Antrieb und FQhrung. 

Dies hat den Vorteil, daajsowohl Workoverarbeiten (Auiwattigungsarbeiten), 
Bohroperationen und Sniibbingoperatlonen (z. B. Rohreinbau) durchgefUhrt 
werden kSnnen. j 

( 
I 
I 
I 

25 In einer weiteren Ausge^Itung ist in Relchweite der 

Gestangehandrmgvarrichtung ein Gestangevorratslager angeordnet. wobei 
die einzelnen Gestangerbhre in diesem Gestingevorratslager stehend 
angeordnet sind. Dies hat den Vorteil, daa die Tragelnrichtung ohne 
zusatzliche Vonichtung^ selbstandig auf die Gestange zugreifen kann, um 

30 sie anschlieftend mjttels kraftdrehkopf im Bohrloch abzuteufen. 



35 



Die Gestengehandllngeinrichtung 
Trageinrichtung verschlebbar 
Gestange besser handhaben 
Aufnehmen des Gestanges 
Vortell besteht darin, daR 



ist axial zur LSngsachse der. 
\ was in vorteilhafter Weise eriaubt. das 
zu k6nnen, so z. B, belm Abstellerf bzw. 
aus dem Gestangevorratsiager. Eln weiterer 
mittels einer derartigen 
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Gestangehandllnge'mrichtJrng Zapfen- und Muffengewinde des 
Gestangeverbinders in begrenztem Weg zusammenschiebbar ist. Eine 
weltere vorteilhafte Ausge^ltung sieht vor. dali die Stahtbaustruklur eine 
ArbeitsbQhne aufWerst, wojbei der Drehpunkt und/csder der Schwenkpunkt der 
5 Trageinrichtung oberhalb oder unterlialb der ArbertsbQhne angeordnet ist 

•' I 
I 
I 

Hierdurch wird es mOgtichl die Bohrvorrichtung an die ortlichen 
Gegegenheiten der Bohriokalitat anzupassen. Eine weltere vorteilhafte 
Ausgestaltung siefrt vor. (k& an der Trageinrichtung und/oder der 
10 Stahlbaustruirtur eine Darhpfungseinrichtung angeordnet ist, welche 

verhindert, daR beim Aufsjteilen derTrageinriclitung bzw. bei der Arretierung 
Beschadlgungen duruh utikontrolliertes Aufeinandertreffen verursacht 
werden. Somit kann ein i04)d§mpfen der Last beim Errichten oder beim 
Ablegen deTTrageinrichtilng vorteilliafterziertwerden. - 

15 • : 

An Oder in der Trageinricijitung ist eine l_eitung fQr die Spuiung vorgeseiien. 
vtfobei der untere Ansclilu|B der Leltung mit der SpQIungspumpe und der 
obere Ansciniua Qber denj Hohlzylinder mit dem s'pGlungsscblauch 
verbunden ist. Dies ertaubt in vorteilliafter Weise die Integration einer 
20 zusatzHchen Einlieit. nanilich der SpQIungsverBorgung der Bohoing, in die 
Trageinrichtung. i 

I 
I 

Die Krafh/erschraubungsyonichtung ist In einer besonderen Ausgestaltung 
mittels Schamier. welcliejs an einer Seite der 

25 Kraftverschraubungsvomchtung angeordnet ist. schwenkbar verbunden oder 
in einer weiteren Variants derart mit der Trageinrichtung verbunden. daS sie 
senkrecht zur Achse der [Trageinficlitung vefschiebbar ist Eine weitere 
Mogllchkert ist das Hebeh der Kraftverschraubeinrichtung Qber eine 
Kopplung mit dem Kraftdphkopf. Der Vorteil einer derartigen AusfQhmng 

30 liegt darin. daS das Dowhhole-equlpment (UntertageausrOstung) aucPi bei 
einer senkrecht stehend^n Trageinrichtung ins Bohrioch eingebaut wenden 
kann. Das Schamfer \carin z. B. als SchwetSschamier ausgebiidet seirr: 

Die Bohn/onichtung ist einer weiteren Ausgestaltung dadurch - 
35 gekennzeichnet, daR eirj Teil der Stahlbaustruktur, vorzugsweise eine oder 
mehrere Eckstiele der sjahlbaustmktur. als Gestangevpn^tstager oder als 
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Aufnahme fOr Gestangeb^ialfer ausgebildet sind. Hferdurch wird Gewicht 
gespait die gesamte Einrtbhtung vereinfacht, da weniger Bauteile benetgt 
werden.' was Insgesamt einereeits eine Kosteneinsparung und andererserts 
auch die Etablieaing eines Baukastensystems ermfiglicht Das 
5 Gestangevorratslager bzvrj. die Aufnahme fDr elnen Gestangebehaiter kann 
bei dieser Ausgestaltung ^uch um seine LSngsachse drehhar gelagert se.n. 
Hierdurch 

wird in vorteiihafter Weisej erreicht. daU die Beladung des Magazins 
1 0 unabhangig vom kontinuierlichen Bohrbetrieb erfolgen kann bzw. zur 
Entnahme sicli immer einlGestange in Greifhaiie des 
Gestangehandiingsystemk befindet. Besonders vofteiihaft ist auch eine 
Ausgestaltung. die vorsieht. daU die Bohreinrichtung und/oder das 
Gestangevorratslager aufleinem Fahrzeug oder auf einen Aniianger montiert 
1 5 sind und damit die Transfjortierbarkeit und auch die Flexibiiitat des Einsatzes 
deutlich erhbht werden. . 

1 _ ■ 

Beansprucht wird auch e|jne Bohranlage, die dadurch gekennzeichnet ist. 
daG zwei oder mehrere Bbhrvomchtungen angeordnet sind, die 
20 abwechseind uber die Mifte des Bohrloches bewegt, oder gedreht. oder 
geschwenkt werden. In vbrtellhafter Weise wird dadurch erreicht. dafi die 
Bohrzeiten wesentlich vejringert werden konnen, da erne Bohrvonichtung 
beladen werxlen kann, w^hrend eine andere Bohrvorrichtung die Bohrung 
werter abteuft Da sich di^ ladende Bohrvonichtung wahrend des 

25 Ladevorganges r»icht Qber dem Bohrloch befindet, ist die zweite 

Bohrvorrichtung in der L^ge, das vorher geladene Gestange mit dem 
Bohrstrang Im Bohrioch lu verbinden und die Bohrung weiter abzuteufen. 
Dadurch wird auch in.voienhafter Weise eine Bohranlage geschaffen. mit 
der nahezu kontinuieriicH gebohrt werden kann. Auch wird nur ein Minimum 

30 an Bohrpereonai ben5tlg^ da die erfindungsgemaGe Bohranlage 
inbesondere bei der Har(dhabung der Gestange. Casings etc fast 
vollautomatlsch gefahreri werden kann. 

Eine besondere Ausgesfeftung einer derartigen Bohranlage sieht vor. daS 
35 zwei Bohrvonichtungen jm wesentllchen symmetrisch. insbesondere 
. achssymmetrisch, zur B^hrlochmitte angeordnet sind, wobel die 



Datum 19.08.98 16:41 FAXG3 Nr: 45611 von NVS:FAXG3.14/0051 15661097 (Seite 7 von 43) 



19. AUG. 1998 16:51 PREUSSAG AG PAT&L I C NR. 436 S.8 



• a o n o » o 

oo oo "'2467DE 



I 

Bohrvorrichtungen miteinsfider verbunden sind. Diese Verbindung wird m 
bevoreugter Weise durch 4ine im wesentlichen kinematische Kstte, eine 
Klauenwelle. eln Seil odereine Kette bewerkstelligt Dadurch kann In 
vorteilhafter Weise erreich^ warden, dafi der Energieaufwand fQr das 
5 Ablegen einer schwenkbaren Bohrvorrichtung bei gleichzeitigem Aufrichten 
einer wetteren BohrvorricHtung. wobei beide Achsen der Bohrvorrichtungen 
parallel verlaufen, reduziert werden kann. 

Diese Vorteile konnen auch enzielt werden. wenn zwischen den beiden 
10 BohrvomchtungeneineSiahlbaustnjkturangeordnetlstanderdle 

Bohrvorrichtungen wechskseitig arretierbar sind. wobei die 
Bohn/onichtungen mlttelsiSeil oder Kette Ober einen Umlaufpunkt oder eine 
UmlaufroUe. die in der St^hlbaustruktur angeordnet sind. verbunden sind. 

1 5 Durch die Anordnung einer Dampfungseinrichtung an den 

Tragereinrichtungen der ^ohrvonrichtungen oder der Stahbaustruktur. wobei 
die Dampftjngseinheit z. $. aus einem Hydraulikzylinder und einer Orossel 
besteht. hat den Vorteil. daft die Last beim Errichten Oder beim Ablegen 

einer Trageinrichtung der' Bohrvorrichtungen abgedampft werden kann. 

20 

Das erfindungsgemafie Verfahren zum Abteufen einer Bohrung ist dadurch 
gekennzeichnet. daS ein bestange auf eine Trageinrichtung einer 
Bohrvorrichtung nach ein^n der Ansprtlche 5 bis 25 gerollt wird. wobei sich 
der Krafldrehkopf in einef oberen Steilung befindet und die Greifer der 

25 Gestangehandlingvorrich^ung in die Trageinrichtung eingefehren sind und 
dann die GestSngehandlingvorrichtung das Gestange greift. sobald dieses 
auf der Trageinrichtung In der vorgesehenen Position llegt AnschiieiSend 
wird die Trageinrichtung Inittels Hebeeinrichtung von einer waagerechten in 
eine Position zwischen 51" und 90 aufgestellt, wobei in einer bevorzugten 

30 AusfQhmng be! En^ichen der vertikalen oder nahezu verHkalen Position die 
Trageinrichtung einer Stihibaustruktur bzw. in einem Mast oder Tunn 
an^txert; wird. Wahrend des Hebens der Trageinrichtung oder nach - 
An-etierung der Trageinnishtung wird der Kraftdrehkopf durch die 

Antriebswelle (Drive-shajt) des Kraftdrehkopfeses mitdem Gestange 
35 verschraubt und anschfieRend mit der Gestangehandfingvorrtahtung in den 
oberen Bereich der Gestangeverschraubungsvomchtung eingefehren. wobei 
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die Brech- Oder Kontervorjichtung der Gestangeverschraubungsvorrichtung 
den unteren GestSngever^inder des Gestanges fassen. Dann wird das 
Gestange mittels Kraftdre^kopf Oder Gestangeverschraubungseinrichtung 
mit dem Bohrstrang im B<|irIoch verschraubt. Die 

5 Gestangehandlingvorrichtjjng wlrd wieder in die Trageinrichtung eingefahren 
und die Haltevorrichtung fhr das untere, mit dem BohrmeiBe! verbundene 
Gestange geoffnet und d^r Bohr^organg gestartet, wobei der Kraftdrehkopf 
in derFQlirung der Tragelprichturg abgesenkt wird. Durcln ein derarttges 
Verfahren kann eine Bohxijng mit einarlntegrlerten Bohreinrichtung flexibel 

10 und schnell mit einer kleinen Bohrcrew durchgefOlirt werden. 

I 

Ein weiterer Verfaiirensschritt sleht vor, dafi die Trageinrichtung zwisciien 
der Aufnahme des Gestanges und dessen Vorbereitung zum Boliren und der 
Versciiraubung mit dem unteren Gestange iiorizontal verschoben wirdrwas 

15 den Vorteil hat, dali eine yveitere Bohreinrichtung unterdessen die Bohrung 
weiter abteufen kann, Einle weitere Ausgestaitung des erfindungsgemaSen 
Verfehrens sieht vor, daBjdas Gestange aus einem Gestangevorratslager. in 
dem das BohrgestSnge senkrecht angeordnet ist, mittels 
Gestangehandlingvorrichtung. welche in eine Bohreinrichtung nach 

20 Anspruch 1 integriert ist, entnommen und anschlielSend Qber den 

Gestangeverbinder mit dem Kraftdrehkopf verschraubt und in Bohrposition 
gebracht wird. Der Vorteil eines derarflgen Verfahrens liegt darin, dali mit der 
integrierten Bohrvorrichti(ng das Abteufen einer Bohrung platz- und 
energiesparerid durchgeiphrt werden lonn. In einer weiteren Ausgestaitung 

25 des Verfahrens kann da^ Gestangevonratslager nach der Entnahme eines 
Gestanges durch die Ge^tang^andiingeinrichtung so weit urn die eigene 
Langsachse gedreht werden. bis das nachste Gestange aus dem 
Gestangevorratsiager von der Gestangehandlingeinrichtung greifbar ist 
Somit stem in vorteilhaft^r Weise fOr den nSchsten Bohrabschnitt 

30 automatisch das naohstd Gestange zurVerfOgung. 

i 

! 

Das Verfahren kann vorteilhaflauch dahingehend ausgestattet werden; daa 
die Bohrvomchtung nacjj AbschjuS des einen Bohrabschnrttes und L6sen 
des Drehkraftkopfes vonj Bohrstrang im Bohrioch urn ihre Langsachse 
36 gedreht und anschlieBerjd mittels Gestangehandlingeinrichtung nach 
Hocfifahren des Kraftdr^kopfe ein neues Gestange aus dem 
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Gesttngevorratslager entnommen wird. Somit wlrd die Bohrlochmitte fre. und 
wahrend die Gestangehandlingeinrichtung der Bohrvorrichtung ein neues 
Gest§nge ladt. kann eine zweite Bohrvorrichtung die Bohrung weiter 
abteufen. Ein weiterer Veiifahrensschritt sieht vor. daB zwel Oder mehrere 

5 Bohrvorrichtungen urn einiBohrloch in Stellung gebracht werden. wobel 
abwechseind ein Bohrgest§nge abgeteuft wird. wShrend ein oder mehrere 
der weiteren Bohrvorrichtungen durch Aufnahme eines Gestanges zum 
Bohren vorbereitet werden. Durch dieses wechselseillge Spiel von zwei oder 
mehreren Bohrvon-ichtungen Icann ein h5herer Bohrfbrtachritt pro Zeitemhe'rt 

1 0 ©rreicht und die RQsttotzejten vermindert werden . 

Eine weitere Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dafi aus einem 
Gestangevon^tslager einjGestange entnommen wird. wShrend gleichzettig 
das Gestangevorratslagermit weiteren Gestangen beschicitt wird; was-den 
1 5 Vorteil hat. daS die Riistzeiten noch starker minimiert werden kttnnen, weiJ 
das Beschicken des GestSngevorratslagers unabhangig vom Abteufen der 
Bohrung etfolgen kann. dies reduzlert auch die Bohrstillstandszeiten. 

Statt Gestangen kSnnen kuch Casings, Rohrtouren. Verrohrungen usw. 
20 venwendet werden. Das GestSngevorratslager kann als Pipe bins oder Pipe 
rack Oder als FingerbOhne ausgebrldet sein. 

AusfOhrungsbetspiele der Erfindung und deren Komponenten werden 
anhand der Figuren 1 bis 11 eriauterL 



Figur 1 stellt die Vorderansicht einer Trageinhett mit den einzelnen 
Komponenten dar. j 

Rgur 2 zeigt die Tragelnheft in der Seitenansicht. 

Figur 3 enthalt die Draufiicht einer FQhrung eines Kraftdrehkopfes (Top 
drive). 



Figuren 4 und 6 die Seit^n- bzw. Draufeicht einer 
35 Gestangehandlingvorric#tung. 
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Figur 5 zeigt die Seitenanstcht einer Greifereinheit entlang der LInie A A' der 
GestSngehandlingvorrichting in Rgur4. 

In Figur 7 ist die Draufeich|t auf eine Kraftverschraubungsvorrichtung 
5 dargestellt. 

Einen Schnitt durch eine Nyerriegelungsvorrichtung mit integrierter 
Spulungszufuhr weist die Figur 8 auf. die Abbildung 9 zeigt die Draufsicht 
einer Bohranlage. die rwd sich gegenuberliegende Bohrvorrichtungen 
10 vorsieiit. 

I 

Figur 10 zeigt eine Seitenaneicht einer erfindungsgemaUen Bohranlage tnit 
zwei Bohrvorrichtungen; frigur 1 1 ein weiteres AusfOhrungsbeispiel einer 
FQhnjng des Kraftdrehkopfes In derTrageinrichtung 1. 

15 1 

Hgur 1 zeigt eine als „Scljwinge" ausgefUhrte Trageinrichtung 1 , in die ein 
KraftdrehI<opf 2. eine Ges^ngehandlingvorrichtung 30 und ein Iron- 
Roughneck 4 integriert sind. der aus einer Brech- und Kontervorrichtung 1 1 

20 sowie einer Haltevomchti ng 12 aufgebaut ist. wobei optional die 
Haitevonichtung, urn z. B. Gewicht zu sparen, auch aufterhalb, z. B. 
unterhalb der Schwinge 1 , an einer Arbeitsplattform angeordnet sein Itann. 
Die Schwinge 1 ist in diesem AusfOhrungsbeispiei durch eine 
Schwenkvonichtung 5 von der Horizontalen in die Vertikale umlegbarund 

25 zusatzlich Qber einen Drehkranz 6. der z, B. aus einem Zahnkranz bestehen 
kann, um die Langsaohse in Vertikafetellung der Schwinge drehbar gelagert 
Selbstverstindlich kann eine derartige Tragvonichtung auch nur mit einer 
Sphwenkvom'chtung 5 oder einem Drehkranz 6 ausgefUhrt seln. Das 
VerbJndungselement 1 3 iSt an seinem oberen Ende mit der Trageinrichtung 

30 1 Qber eine Schwenkachse 8 verbunden, unten sitzt sie auf dem Drehkranz 
2 auT. Oberhalb der Versfchiebevorrichtung 3 ist die Aufnahmeplatte 18 fur 
die Hubvorrichtung (nicht dargestellt) mit dem Drehkranz 6 oder dem - 
Verbindungseiement 13 verbunden, so dafl die Aufnahmeplatte 18 bei einer 
Drehbewegung der Bohrj/orrichtung mitbewegt wird. 

35 ' i 
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Der Kratldrehkopf 2 ist in aiesem AusfOhaingsbeispiel mit zwei Motoren 28 
versehen, die Qber den Kraftdrehkopf 2 das Drehmoment in das 
Bohrgestange einleiten, Der Kraftdrehkopf 2 wird parallel zur Langsachse 20 
der Schwinge 1 von oben nach unten bzw. von unten nach oben, 
vorzugsweise mittels einejs Linearantriebes (nicht dargestellt). der In die 
Schwinge 1 integriert ist, pewegt 



Am oberen Ende der Schyvinge 1 ist ein EinfDhrungsdeckel 70 fOr eine 
Verriegelungsvorrichtung [60 mit der Schwinge fe$t verbunden, mit der die 
Schwinge in eine nicht dajrgestellte Befestigungsvorrichtung einer Stahl- 
baustruktur einrastet und iveniegelt vrird. Optional kann m dtese 
Verriegelungsvorrichtung lauch eine SpQIungszufuhrungsvorrichtung 



integriert werden. Wird die Bohrvorrichtung ohne Stahlbaustmktur 
eingesetzt, wie z. B. bei fliaohen Bohrungen, entfallt die 
Verriegelungsvorrichtung 160 wie auch der EinfDhrungsdeckel 70. 



Die Bohrvorrichtung sitzt auf einer Verschiebevorrichtung 3, die mittets 
Rollen 15 auf FQhrungen jbzw. Schienen 1 6 verschoben werden kann. 
In diesem Beispiel wird der Kraftdrehkopf 2 auSen an der Schwinge mittels 
eines Aufhahmeblechs 25 gefGhrt, an der das Kraftdrehkopfgehause 26 mit 
dem Kraftdrehkopf 2 befeistigt ist 27 zeigt die Antriebswelle des 
Kraftdrehkopfes. 

Als Alternative (nicht dar^estellt) kann die FOhrung des Kraftdrehkopfes auch 
innerhato derTrageinrichiung angeordnet sein. - 

Figur 2 zeigt die Seitenar sicht einer hier reohteckig ausgefOhrten Schwinge 
1 / bei der der Kraftdrehkopf 2 auBen an der Schwinge mittels eines 
Aufhahmebleches 25 gefQhrt wird, an der das Kraftdrehkopfsgehause 26 mit 
dem Kraftdrehkopf 2 befestigt wird, Selbstverstandlich kann auch eine an 
den Ecken abgerundete Trageinnchtung bzw. Schwinge verwendet werden. 
Im Berelch der GestSngeJnandRngvomchtung 30 befinden sich die Greifer 37, 
mit denen das Gestange|gegrfffen wird. Die Greffer sind mittels einer - 
Greiferaufhahme 36 mit^nander verbunden. Im unteren Bereich der 
Schwinge 1 ist der Iron-f^oughneck (Gestangeverschraubungsvon-ichtung) 4 
integriert Am FuS der Sdhwinge 1 ist eine Schwenkvorrichtung 5 dargestellt. 
die auf einer Drehvorrichjung, in diesem Beispiel als Drehkranz 6 ausgefohrt. 



Datum 19.08.98 16:41 FAXG3 Nr 45611 von NVS:FAXG3. 14/0051 15661097 (Seite 12 von 43) 



19. RUG. 1998 16:54 



PREUSSflG RG PftT&LIC NR. 436 S. i; 



10 



o o • on 



• • o » < 

ft CI ■•} o f 



2467De 



I 



aufsitzt, welcher durch dejn Motor 10 angetrieben wird. Die Drehvorrichtung 
ist in einem Drehlager 19.| hier einem Walzlager. getagert Der Drehkranz 6 
srtzt in einer Verschiebungsvorrichtung 3. die als LinearfQhrung ausgebiidet 
ist and mit der die gesamte Schwinge 1 nach vorn bzw. hinten (in der Figur 2 
nach rechts bzw. links) verschoben werd^n kann. Je nach 
Anwendungserfordemiss^n kann die Trageinrichtung 1 auch nur mrt einer 
Drehvorrichtung oder einer Verschiebungsvorrichtung oder einer 
Schwenkvorrichtung oder einer Kombination von zwei dieser Vomchtungen 
betrieben werden. 



Die Aufnahrneplatte 1 8 fu'r die Hubvorrlchtung 7, die hIer als 
Teleskopzylinder ausgefdhrt 1st, dient ats dessen Halterung. Die 
Hubvorrichtung 7 ist oben an der Trageinrichtung angeJenkt (nicht 
winkelgetreu dargesteIit).|Die Gestangehandlingsvorrichtung 30 ist tn diesem 
1 5 Belsptel vereinfacht dargestelit worden. So kann eine Auf- und Abbewegung 
nicht ausgeftihrt werden. i 

In Figur 3 ist ein besonde'res AusfQhrungsbeispiel einer KraftdrehkopffUhrung 
dargestelit Seitllch an d^ hier rechtepkig ausgeffihrten Trageinrichtung 1 
srnd Fuhrungsschienen 2!2 montiert, die zur Aufnahme des Kraftdrehkopf- 

20 Aufnahmebleches 25 diehen. Dieses Aufnahmeblech 25 besteht in diesem 
Beipiel aus einer Biegekdnstruktion. in der seitlich die Roltenachsen 24 fOr 
die Fuhrungsrollen 23 montiert werden. An dem Aufnahmeblech 25 sind des 
vy^jteren das Kraftdrehkc^fegehause 26 mit der Antriebswelle 27 des 
Kraftdrehkopfes montiertJ Diese Welle befindet sich wahrend des Bohrens 

25 uber der Mrtte des Bohrioches 9. 

Die Fuhrungsrollen 23 siijid mit Walzlagem gelagert und dienen zur FQhmng 
des Aufnahmebleches 25 in linearer Achse, 

30 Mit Hilfe ekies Linearantriebes (nicht dargestelit) kann durch diese oben 
genannte Anordnung eine Linearbewegung des Aufnahmebleches 
ermQgllcht werden. Der Uinearantrieb kann sowohl Qber Ketten afe audh Qber 
Seile realislert werden. ^ne weitere Mogltchkeit ware eine Hebevonichtung 
fQr das Aufnahmeblech 25 mSt dem KraftdrehkopfegehSuse 26 mittels eines 

35 Hydraulikzytinders, mit der ebenfells das Auftiahmeblech 25 axral zur 
Langsachse derTrageinnchtung 1 bewegt wird. 

I 

I 

! 

. i 
I 
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Die Figuren 4, 5, und 6 zdlgen ein AusfDhrungsbelsplel fQr eine 
Gestangehandllng-Ernheijt, Die Gestangehandllngvonichtung 30 besteht aus 
einer Sdiere 34, urn den [^ub aus der Trageinrichtung 1 heraus zu 
ermsglichen. aus einer LineaTfuhmng 39 auf dem Oberschlrtten 45 und aus 
5 zwei Greifereinheiten, bestehend jeweils aus der Greiferaufnahme 36, dem 
Greifer 37 selbst, elnem CSreiferami 38, einenn Spreizkegel 41 , einer 
Aufhahmeplatte 46 sowie: Rollen fDr den Greifann 48. 

Die Hubbewegung wird iri diesem AusfDhrungsbeispiel durch ein 
1 0 Scherensystem emnoglicl|t Die Schere 34 ist auf der einen Seite durch 
Festlager 51 fixiert. Auf der anderen Seite der Schere 34 sind Rollen 40 
befestigt, die in FQhrungejn des Grundschlittens 35 oder Oberschlittens 45 
liegen, Durch einen Hydr^ulikzylinder 33. der im unteren Scherenbereich 
zwischen den Achsen eingebaut tst, und zwar an einer losen und anreiher 
1 5 fixierten Seite der Scher© 34, I<ann die Schere 34 zusammengezogen oder 
geweitet werden. Urn dieWubbewegung aus dem unteren Totpunkt zu 
erieichtern, wird diese Bewegung uber Druckfedern 50 unterstutzt. Die 
Kinematik der Hubetnriclitung kann auch so gestaltet werden. daS das 
Herausheben aus dem Totpunkt vermieden wird. Dies kann z. B. dadurch 
20 geschehen. daS als Endlage nicht die geschlossene Stellung der Schere 34 
im wesentlichen parallel zum Zyllnder gewahit wird, sondem ein Restwinkel 
von beispielsweise 15 * Verbleibt. 

Urn das Abstellen der Gejstange (Pipes) 78 zu erleichtem, ist auf dem- 
25 Oberschiltten 46 die Greiferaufnahme 36 linear verfahrbar angeordnet. Ober 
einen Pneumatik- oder Hydraulikzylinder 32, der mittels einer Halterung 42 
an dem Oberschlrtten befestfgt 1st, kann dIese GreWeraufhahme 36 parallel 
Vy^^^ zur Achse der Trageinrichtung 1 bewegt werden. AuBerdem besteht durch 

die LinearfQhrung 39 die Mogltchkeit des Einfahrens der GestSnge in die 
30 Verschraufa- und Bnechvorrichtung des Iron-Roughneck 4. 

An der Grefferaufhahme [36 in Ftgur 4 und 5 slnd an den Jewelligen En^en 
ein Spreizkegel 41 , ein Z/linder 31 , eine Aufriahmeplatle 46 fGr die 
Greifarrae 38 sowie RQc^^Hfedem 49. Greifer 37 und Rollen 48 fQr die 
35 Greiferamne 38 befestigt.' 
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Durch das Ansteuem deWZylinders 31. auf dessen Kolbenstange der 
Spreizkegel 41 befestigt ist. wird der untere Bereich der Greiferarme 38 uber 
die Rollen 48 auseinandergedruckt und dementsprechend der obere Bereich 
der Greiferarme 38 zusarnmengefahren. Die GrefferS? kSnnen Qber das 

Hebeverhaitnis des Greifisrarms 38 eine ausreichende Kraft erzeugen, um 
das Gestange (nicht dargjestellt) zu halten. Die Blechhalterungen 42 und 43 
dienen zur Aufnahme der; Zyfinder 32. Um einer Verdrehung der Schere 34 
entgegenzuwirken, sind Verstarkungsrippen 47, als Knotenbleche 
ausgefOhrt, vorgesehen. Allerdings konnen auch andere 
Gestangehandlingsvorrichtungen eingesetzt werden. 



In Figur 7 ist elne Kraftv^schraubungsvorrichtung 4 einer 
CSestangeverschraubungsvorrichtung (Iron-Roughneck) 4 in einer 

15 besonderen Ausfuhrung cdargestellt Diese 

Gestangeverschraubungsvorrichtung besteht aus vier statischen 
freilaufenden 86 und einer schwenkbaren Roll© 85, durch die das Brechen 
und Verschrauben der GfestSngeverbinder der GestSnge emnoglfcht wird. Je 
zwei statische Rollen 88 isind oberhalb und unterhalb der schwenkbaren 

20 Rolle 85 angeordnet. Die* schwenkbare Rolle 85 dient a(s 

Kraflverschraubungszange bzw. Konter- und Brechvorrichtung, 

i 

Die vier Rollen 86 Sind agf einer Grundplatte 87 befestigt die Qber eine 
Vorrichtung (nicht dargestellt) in Richtung Bohrlochmrtle 9 verschoben 
werden. kann. Dadurch kpnnen auch unterschfedliche GestSngedurchmesser 
verarbeitet werden. Die Qbllcherweise zur 

Gestangeverschraubungjsvonichtung notwendigen Hattekeile (Slips) sind in 
dieser Abbildung nicht dargestellt, sle befinden sich Immer au&erhalb der 
Trageinrichtung. 

Die schwenkbare Rolle ^5 1st In elnem Arm 83 integriert, wefcher Qber ein 
Drehgelenk 84 mittels eijies Hydra ullkzyKnders 88 geSffhet Oder geschlossen 
werden kann, ' 



Die ganze Einheit fel an 
1 verbunden ist, um den 



Schamieren 81 befestigt, die mrt der Trageinrichtung 
Einbau von Downhole Equipment zu emnflg lichen. 
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Gesichert wird die Kraftverschraubungsvorrichtungdurch eine 
Verriegelungsklinke 89 mit einem SchloB, um ein Wegschwenken wahrend 
des Bohreris zu verhlnderh. Der Abstandshalter 82 befindet slch zwischen 
der Grundpfatte des lron-I=loughneck und der Trageinrichtung 1 und dient 
5 gleichzeitig als DSmpfungkeinheit im eingeWinkten Zustand. 

Insbesondere bei der nur |irehbaren AusfQhaing einer erflndungsgemafien 
Bohrvorrichtung brauchtcfie Kraftverschraubungsvorrichtung 4 nichtin die 
Trageinrichtung integriert seln. sondem kann z. B. auf der 
10 Arbeiteplattfonn angeordrjet sein. 

Figur 8 zeigt In emem beslonderen AusfQhrungsbeispiel bei einer 
Trageinrichtung 1 , die mit einer Stahlbaustruktur kombiniert 1st. eine 
Verriegelungsvon-ichtung jmit integrierter Spulungszufuhr wahrend des- 

1 6 Vemegetungsvorganges. iDiese Ven-iegelungsvorrichtung 60 besteht aus 

einem GrundkOrper 62, ernem innenliegenden Hohbylinder 67, einem Deckel 
65 sowie den Dichtungenj64, 66. 68. Der Voiumenstrom der SpQiung wird 
durch die obere Offnung 71 am Gnindkorper (Stator) 62 eingeieitet Die 
Spulung kann. wenn Daick PI in der Steuerungsdruckkammer 72 ansteht 

20 und sich der Hohlzylinder ^? in einer unteren Verriegelungssteilung befindet, 
durch die Bohrungen 69 in den Innenraum des HohlzylirKlers 67 gelangen 
und dem SpQlschlauch. der in der Trageinrichtung 1 integriert ist, durch die 
Offhung 75 zugefUhrt we^en. Der Hohlzylinder wird durch die Dichtungen 
68, 66 und 64 abgedichtit An der Offhung 71 wird (nkiht dargestelft) der 

25 SpQIungsschlauch angesbhlossen. der zur SpQlungapumpe fOhrt. 

Der Stator 62 ist in zwel ^ereiche geteilt und durch die DIchtung 64 wind eine 
entsprechende Abdichturpg der Bereiche vorgenommen, Der erste Bereich 
ist der SpQIungsdnJckberjeich (A) in dem SpQIungsraum 63, der zweite 

30 Bereich besteht aus den jsteuenangsdruckkammem 72 und 73 (B1 . 82). 

Durch das Ansteuem de(Dnjckkammer (B1) 72 mit P, wird die SpQIung Qber 
die Offhung 71 zugefQhrlj und gleichzeitig die Trageinrichtung 1 durch - 
Einfahren des Hohlzylincters 67 in den Einfdhrungsdeckei 70 verriegelt Der 
EinfOhrungsdeckel 70 s^ltt den obersten Tell der Trageinrichtung 1 dar. Die 

35 Abdichtung zwischen Vefriegelungseinrichtung 60 und dem 

EinfOhnjngsdeckel 70 erfolgt mittels einer DIchtung 74. Auf der Inrienseite 

i 
I 
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des Deckels 70 ist der Sfiulungsverbindungsschlauch 59 mfttels eines 
Verbinders 57 an einem yerbindungs- oder Kupplungsstuck 58 
angeschlossen. Das Verblndungs- Oder Kupplungsstilck 58 ist an dem 
Deckel 70 befestigt. Der fepQlungsverbtndungsschlauch 59 fQhrt zum 
6 SpQlkopf. : 

i • 

Durch das Ansteuem der Druckkammer (B2) 73 mit P2 wird die 
Trageinrichtung 1 durch ilas Herausfehren des Hohlrylinders 67 aus dem 
EinfQhrungsdeckel 70 dej- Trageinrichtung 1 entriegett und die SpQIung 
1 0 unterbrochen. da die obejre Mocke 75 des Hohlzylinders 67 in den oberen 
Bereich des Stators 62 eingefiihrt und durch eine Dichtung 61 im Stator etn 
Streimungsabrlli erfoigenj kann. 

In Figur 9 ist die Draufeicjht auf eine Bohrlage mit zwei Bohrvorrichtungen 

15 skizziert. Die Verwendung von zwei Schwingen bzw. Bohrvcirrichtungen hat 
den Vorteil, daS wahrend die eine Bohrvorrichtung bohrt, die andere 
Bohrvon-ichtung mit neu^m Gestange 78 aus dem Gestangevorratslager 79 
beladen bzw. fQr die Verschraubung mit dem im Bohrloch 103 befindlichen 
Gestange vorbereitet weWen kann. Das Greifen eines Gestanges 78 aus 

20 einem der Vorratslager 7|9 erfolgt derart. daB die Sch\vinge in senkrechter 
Position uber die Drehvo'rrichtung 6 urn ca. 90° gedreht wird und dann 
mittels der Gestangeharydlingvom'chtung. die in dem GestSnge-Handling- 
Bereich 30 in der Schwinge 1 angeordnet ist, ein GestSnge 78 greift und 
anschlieUend wieder in die ursprQngllche Position zuruckgedreht wird, Mittels 

25 einer Verschiebevorrichtiing 3 kann die gesamt© Ar»Iage in einer 

Linearfuhmng so weit in 'IRichtung Bohrloch 1 03 gefeihren werden. daK das 
Gestange sich uber der Bohriochmitte 9 befindet. Die Verschiebevorrichtung 
ist durch seitiiche Rollen 1 5 gekannzeichnet, die auf zwei Schienen 16 
gefOhrt werden. Wt 90 4nd die Eckstiele einer Stahlbaustruktur bezeichnet, 

30 in die die Trageinrtohtunb 1 mittels des Deckels 70 an^iert wird. Die 

Verschiebevorrichtung i istz. B. entbehrlfch, wenn die Tragvorrichtung 1 in 
horizontaler Lage mit ddm Gestange beschickt wird. Ober die Verriege- 
lungsvorrichtung 60, dieiin Figur 8 abgebildet ist. wird die SpQiung Ober den 
Einfuhrungsdeckei 70 ir^das Gestange bzw. das Bohrloch geleitet Nach 
35 dem Bohrvorgang wird cjie Schwinge mittels der Verschiebevorrichtung 3 aus 
dem Bohriochbereich gefahren. nachdem die Verriegelungsvorrichtung 60 
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aus der nicht dargesteHteji Arretierung einer Stahlbaustruktur gelQst worden 
ist. Als Verschlebsvorrichtung kann z. B. auch ein Schlitlen eingesetzt 
werden. ] 

i 

5 Die Gestangevorratslagei 79 nehmen das Gestange 78 auf. Sle konnen 
derart ausgebildet seln, djaB Gestange unterschiedlicher Lange Oder 
unterschledlichen Durchmessere in einer Aufnahme abgestellt werden. In 
diesem AusfQhmngsbersfiiel sind auf beiden Seften jeder Bohrvomchtung 
drel Gestangevonratslager79 aufrecbt aufgestellt, die auch als Aufnahme 

1 0 bezeichnet werden. Eine jbesondere Ausgestaltung einer EInhett aus drei 

Gestangevorratslagem 79 ist auf der linken Sette aufgezeigt. Hierbei sind die 
Gestangevorratslager 79istehend auf einem Verschiebesystem aus 
Schienen 95, 96 angeordinet In diesem Beispiel befinden sich die 
Querschrenen 96 unter den Langsschienen 95, dfe im wesentlichen parallel 

1 5 2ur Verschiebevorrichtun^ 3 angeordnet sind. 

Die Aufnahme 79 fur die Gestange konnen mittels dieses 
Verschrebesystems in zwel Richtungen verschoben oder untereinander 
a usgetauscht werden. j 

Das System ist mit Schiehen 95, 96 scwohl in Langs- als auch in 
20 Quem'chtung ausgestaltet Die Aufnahmen verfQgen Qber Spurkranzrollen an 
ihrer Untensefte, Ober welche die linearen Bewegungen sicher durchgefQhrt 
werden konnen. 

Das Umsetsen von der Langs-auf die Querbahn kann insbesondere Qber 
Drehtfeche 97 oder Drehscheibe oder (iber Hubeinrichtungen (nicht . 

25 cJargestelft) erfolgen. ! 

Be! der Drehtisch-AusfOHrung steht die Aufnahme auf einem 
Schienensystem, welches auf einer Drehvon^ichtung tnstelliert ist. Urn von 
der LSngs- in die Quemdhtung zo gelangen, wird die Aufnahme mittels 
Drehtisch gedreht Die /^ufnahme kann nun In eine hintere Position rollen. 

30 Um wieder in LSngsrichtung zu gelangen, wird erneut mittels Drehtisch 
gedreht. 

Eine wertere AusfQhrun^orm Ist eine Hubeinrichtung unter den 
Quertarderschienen 96. ble Aufnahme wird ISngs verschoben. In der 
Wechselpo0ition von lan^s auf quer wird die Querschiene angehoben. Die 
35 Langsrollen heben von der Schlene 95 ab und die Quen^ollen setzen auf die 
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Querschlene 96 auf. Nut) kann die Aufnahme auf die hintere Bahn auszwel 
Langsschienen 95 gerolllwerden. 

Die Aufnahme 79 verfugf uber nicht dargestellte LSngs-und Querrollen. die 
hQhenversetzt aind, urn iln Schienensystem voneinander unabhangig sein zu 
5 konnen. 

Die Frgur 1 0 zeigt eine Seitenansicht eines AusfQhrungsbeispieles einer 
erfindungsgemafien Bohr^nlage beim Abteufen einer Bohrung mlt einer 
Stahlbaustruktur. 

10 Die Stahlbaustruktur bedteht aus Eckstielen 90, wobei hier nur die hinteren 
beiden dargestellt sind sowie einer Verbindungs- bzw, Abdeckplatte 88. die 
die Eckstiele 90 mrteinarider verbindet und der Stahlbaustruktur Stabilitat 
verleihL Daruber hinaus fet an ihr die Verriegelungsvorrichtung 60 befestigt, 
rdit der eine Bohn/orrichtung am EinfQhrungsdeckel der Trageinrichtung 70 

15 arretiert werden kann. Die notwendigen SpaiungsschlSuche sind nicht 
dargestellt. Die VerbindUngsplatte 98 kann auch aus fast miternander 
verbundenen Stahltrigem bestehen. Auch die Eckstiele 90 kSnnen aus 
miteinander verbundeneh Stahlprofilen aufgebaut sein. Auch kann die 
Stahlbaustruktur aus zwei, drel oder mehreren Eckstielen 90 aufgebaut sein. 

20 An der Stahlbaustruktur zwischen den Eckstielen kann. wie in diesenn 
Ausfuhrungsbeispiel, erne Arbeftsplattfonn bzw. -bQhne 1 00 angeordnet 
sein, die sich in etwa in H6he des Drehkranzes 6 oder der 
Schwenkvorrichtung 5 bfefindet. 

An der ArbeKsbQhne 100 ist eine Vorrichtung befestigt die die Haltekeile 80 
25 aufhimmt Drese dienen irum Abfangen bzw. Halten des m Bohrloch 103 . 
befindlichen Gest^nges w^hrend des Ladens von neuem Gestange 78 aus 
dem Gestangelager 79. J 

Die beiden Trageinrichtungen 1 weisen vereintachte 
30 Gestangehandlingsyorrithtungen 30 auf, mit denen eine Hubbewegung nicht 
durchgefQhrt werden kann. 

Die Qestangevon^tslager bzw. die Gestangeaufhahme 79 sind auf einer 
BQhne 101 nebenelnander abgestellt Sle sind mit Gestange 78 gefQllL 

35 
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Die Tragemrichtungen 1 iind Ober die Vefschlebevorrichtung 3 mittels der 
Rollen 15 auf Schienen tje entlang der BOhne 101 verschlebbar. 
Die Trageinrichtungen 1 sind auch Qber Drehkranze 6 drehbar gelagert, um 
z. B. zur Entnahme eine J Gestanges 78 aus dem Gest§ngelager 79 eine 
5 90 -Drehung auszufDhrer?. DFe Schwenkvorrichtung 5 und die 

HubvorricMung 7 sind fn jdiesem FaJIe entbehrRch. Sia isl aber dann 
einsetzbar, wenn an einer anderen Bohrlokalftat, z. B. mit r»ur einer 
Bohrvorrichtung, schrSg gebohrt werden oderdle Trageinrichtung 1 erstmaJs 
au^erfchtet warden soli. ; 

10 . i 

Die FIgur 1 0 zeigt dre redhte Bohrvorrichtung kurz vor dem Bohrvorgang, 
wobei sie au^rund der bpsseren Stabilitat mit der Stahlstruktur Qber den 
ElnfOhmngsdeckel 70 ur/d die Verriegelungseinrichtung 60 losbar verbunden 
1st. Das Gestange 14 be^ndet sich schon in dem Bohrloch 103, die— 
15 G©sfangehandlingsvQm'c|htung 30 ist jedoch noch nicht in die 

trageinrtchtung eingefaliren. Die zweite, linke Bohrvorrichtung fahrl gerade 
auf den Schienen 16 nach hinten (in der AbbUdung nach links), um ein neues 
Gestange 78 aue einem der Gestangevorratslager 79 mittels der 
Gestangehandlingseinrichtung 30 zu laden. Die Arretlerung in der 
20- Stahlbaustnjktur ist geiast 

Figur 1 1 beschreibt ein vleiteres AusfOhmngsbelsplel einer 
KraftdrehkopffQhrung. be! der die Fuhrung innerhalb der Trageinrichtung 1 
angeordnet i«t. In dieserlAusfDhrungsvariante werden in der Trageinrichtung 
25 FQhrungsschienen 22 montiert. die mfttels der FQhrungsrollen 23 zur 

Aufhahme der seitlichen|FQhrungsb!eche 20 dienen. An diesen seitlichen 
FOhrungsblechen 20 sinti die Roilen 23 fOr die Axialbewegung montiert. 
Diese FQhrungsrollen 2:? sind z. B. waizgelagert und fQhren die gesamte 
Struktur in linearerAdisi. Auf den seitlichen FOhrungsblechen 20 sind 
30 Knotsnbleche 21 angesihweifit, die der Verstari<ung der Aufnahmebleche 
dienen. An dieser Schw^lRkonstwIdlon wird das Aufhahmeblech 25 fQr den 
Kraftdrehkopf (Top Drive) montieTt Mit Hilfe elnes Linearantriebes kanh 
durch dIese o. g, Anordrung eine Llnearbewegung durchgefuhrt werden. 
Dieser Unearantrieb kar n sowohl Qber Ketten, Seile oder Ober elne 
35 fluidtechnTsche LOsung (hydraulieoh, pneumatlsch etc.) angetrieben werden. 



i 

i 
i 
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Bezugszeicheniiste 

I 

1 Trageinrichtang 

2 Kraftdrehkopf (Top Drive) 

3 Verschiebeyomchtung 

4 Kraftverschr^ubungsvomchtung 

5 Sch^Arenkvotj^^chtung 

6 Drehkranz ] 

7 Hubvorrichtyng 

8 Schwenklaaer mit Bofzen 

9 Boh riochmrtje (Center Line) 

10 Motor fur dqn Antrieb des Drehkranzes 6 

1 1 Brech- und Kontervonichtung der Kraftverechraubungsvorrichtung 4 

12 HaltevorricHtung der Krsiftverschraubungsvorrichtung"4" 

13 Verbindungselement zwischen Schwenkvorrichtung und 
VerschlebeVorrichtung 3 

14 Gestange j 

1 5 RoHen der yerschiebeeinrichtung 

1 6 Schiene od4r FQhaing fur die Rollen 1 5 

1 8 Aufnahmeplatte ftir die Hubvonichtung 

19 Drehlager . 

21 Verstarkungsbteche 

22 FQhrungsschiene an der Trageiniichtung 1 

23 FQhrungsroIfe 

24 Rollenachse 

25 Aufnahmebtech 

26 Kraftdrehkojpf-Gehause 

27 Antriebsweile des Kraftdrehkopf 

28 Motor fOr den Kraftdrehkopf 62 

i 

30 Gestangehandlingvorrichtung 

31 Grelfeylirrder - 

32 Linearzylincjler 

33 Hebezylindfer 

34 Schere 
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35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 

4S 

49 

50 

51 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

64 

65 

66 

67 

68 

69 

70 

71 

72 

73 

74 

75 



GrundschlSttsn 
Greiferaufna!hma 
Grerfer 
Greiferarmei 
LinearfQhrung 
RoIIen fQr S6here 
Sprerzkegel ; 
Haltemng 
Halterung 
Halterung 
Oberschltttep 
Aufnahmeplbtte 
Knotenbleclie 

RoIIen fUr C^eifarme 

Ruckstellfeciem 
UhterstQtzupgsfedern 
Festlager 1 
Verbinder • 

Verbindungi- oder KupplungsstQck 
SpQtungsverfainduhgsschlauch 
Verriegelun^svorrichtung 
obere Dtehtung 

GaindkSrper (Stator) der Verriegelungsvorrichtung (60) 

SpQIungsratim 

obere Zylmderabdichtung 

Deckel 

untere Zyh'nderabdichtung 

Hohlzylindeir 

Dichtung 

SpQIungszufuhrbohrung 

BnfQhrung^deckel der TrageinrttAtung (1) 

Offnung furl die SpQlungszufuhr in die Verriegelungsvorriohtung 

Steueaingsdruckkammer oben (B1) 

SteuefungskJruckkammer unten (B2) ' r 

Abdfchtungjzwtechen Hohlzyllnder <67) und Trageinrichtung (1) 

Offtiung dep Hohlzyllnders (67) 
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78 Gestange ^ 

79 Gestangevorratslager 

80 Haltekeile (Slips) von Roughneck 

81 Scharnler j 

82 federgedamjafer Abstandshatter 

83 Verschraubarm 

84 Drehgelenk: 

85 kraftbetriebdne schwenkbare RoDe 

86 freilaufendejstatischeRolte(Statzn3ne) 

87 Adapterplatfe fOr Motoraufnahme 

88 Hydraulitair(inder fur Offnen und SchlieRen des Verschraubarmes (83) 

89 Veniegelungsklinke mtt Schloli 

90 Ecksttele delr Stahlbaustruktur 

91 Pfattfarm de)r Stahlbaustruktur — - 

95 Schfene. pairallel zur Verschiebevorrichtung 3 

96 Schiene. qUer zur Schiene 95 

97 Drehtisch 

98 Verbindung^- bzw. Halteplattfe der Stahlbaustruktur 

100 ArbeitsbQhrie 

101 BQhne mit Schiene 95 

1 02 Stander for idle Buhne 101 

103 Bohrloch j 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



PatentansprUche 

j 

1 Bohrvorrichtung. be^tehend aus einer Trageinrichtung. an der oder In 

i 

der j 

a) ein axial zur Lai|ig$aclise der Trageinrichtung verschiebbarer 
Kraftdrehkopf u(id 

b) eine GestSngel- andlrngvorrichtung, welche senkrecht zur 
LSngsachse de - Trageinrichtung bewegbar ist und welche das 
Bohrgestange ^reifl; angeordnet ist 



wobei die Trageinrichtung im Bereich des FuRes schwenkbar und/oder 

drehbar gelagert isi 

t 

Bohrvorrichtung nabh Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB 
unterhalb der Gestangehandlingvonichtung 

eineKraftverschraubungsvorrichtung angeordnet fst, wobei diese eine 
Haltevorrichtung scjwie eine Bredv und Konten/orrlchtung aufweisL 

Bohn/orrichtung najc^h Anspmch 2r dadurch gekennzelchnet, dafi 

nur die Brech- und Konten/orrichtung in der Trageinrichtung angeordnet 

sind. 

! , 

Bohrvorrichtung nalch einem der Anspruchel bfe 3. 
dadurch gekennzejchnet, daB 

die Bohn/onichtun0 In horizontaler RIchtung verschiebbar angeondnet 

Ist. i 



gekennzelchnet 



5, Bohrvorrichtung 
dadurch 

am oberen Ende 
angeordnet Ist* die 
Turm Oder einem 



nach 



einem der Anspruchel bis 4, 
daS 

djer Trageinrichtung eine Veniegelungsvomchtung 
mit einer Stahlbaustruktur, vorzugsweJse einem 
Mast, verbtinden ist. 
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6. 



8. 



9. 



Bohrvomchtung nach 
dadurch gekennzeichnet, 
die Verriegelungsetirichtung 
ein Spulungsschlaqch 
angeordnet ist um 
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einem der AnsprOohe 1 bis 5, 
da& 

aus einem Hohlzylcnder besteht, an dem 
angeschlossen und an dem ein Ventfl 
die SpOlungszufuhr zu gewahrielsten. 



gekennzeichnet 



Bohrvon^ichtung 
dadurch 
an Oder 5n der 
SpOIungsschlauch 



nach 



einem der AnsprQche 1 bis 6, 
da& 

Tragbinrichtung eine Trommel angeordnet ist, auf die der 
iiufgerollt werden kann. 



Bohrvorrichtung na 
dadurch 

ein e Hebevorrichtung 
Horizontalen bis In 



:jh einem der AnsprQche 1 bis 7, 
gekennzeishnet, daB 

ffir das Aufrichten der Tragcinrichtung aus der. 
die Vertikale vorgesehen ist 



nach 



Bohn/orrichtung 
dadurch gekennzei|chnet, 
" die Hebevorrichtung 
Pneumatita:yl5nderiii 



Anspruch 8, 
da(S 

aus einem oder mehreren HydrauUk- oder 
besteht. 



10, Bohrvorrichtung ns^ch Anspruch 8, 
dadurch gekennzelchnet, daS 

die Hebevorrichtung aiis einer Winde besteht. 

11. Bohrvorrichtung nach einem der AnsprOohe 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Kraftdrehkopf rliittels Llnearvomchtung verschiebbar ist, der in oder 
an der Tragelnrich^ung angeordnet ist. 



12. Bohn/om*chtung nach einem der AnsprQche 1 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 
In Reidiweite der (bestangehandlingvorrichtung ein 
Gest§ngevorratsJager angeordnet ist wobei die einzelnen 
35 Gestangerohre in dem Gestangevorratslager stehend angeordnet sind. 
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I 



gekennzeldinet 



Bohrvorffchtung 
dadurch 

die Gestangehan 
Trageinnchtung 



naiih einem der Anspruche 1 bis 12, 
daH 

idlingeinrichtung axial zur LSngsachse der 
verschiebbar ist. 



Bohrvorrichtung hach elnem der AnsprQche 5 bis 13. 
dadurch gekennzeibhnet, daft 

die StahlbaustruWurelne ArbeitsbQhne aulweist, wobei der Drehpunkt 
und/oder der Schwpnkpunkl der Trageinnchtung oberhalb Oder 
unterhalb der Arbeftsbuhne angeordnet 1st 

i 

Bohrvonichtung nach etnem der AnsprQche 5 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

an der Trageinrichtpng und/oder der Stahlbaustoiktur eine - 

Dampfungseinrichtung angeordnet ist. 



16. Bohrvorrichtung najch einem der AnsprQche 5 bis 15. • 
dadurch gekennzetchnet, daR 

an Oder In der Trageinnchtung eine Leitung fur die Spulung vorgesehen 
ist, wobei der unteiie Anschlufi der Leitung mit dem integrierten 
SpOlkopf des Kraft^rehkopfes und der obere AnschluS Qber den 
Hohlzyfinder mit dem SpQlungsschlauch zur Spulungspurhpe 
verbunden ist 1 



25 ir. 



30 



Bohr/orriohtung nach emem der AnsprQche 2 bis 16, 
dadurch gekennzejchnet^ dall 

die Kraftverschraubungsvorrichtung mit der Trageinnchtung mittels 
eines Schamieres, welches an einer Selte der 

Kraftverschraubungsvorrichtung angeordnet ist, schwenkbar verbunden 
Oder derart mit dei^Tragelnrlchtung verbunden ist, daS sie senkreoht 
zur Achse der Tra^sinrichtung verschiebbar ist Oder Qber efne 
Kopplung mit demlKraftdrehkopf gehoben werden kann. 
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1 8. Bohivorrichtung nach einem der AnsprQche 1 2 bis 1 7. 
dadurch gekennzeichnet, dalS 

ein Ten der Stahlbaustruktur. vorzugsweise eine oder mehrere 
5 Eckstiele der Stahlbaustruktur. als Gest§ngevorratslager oder als 

Aufnahme for elnen bestangebehSlter ausgebiidet sind. 

i 

19. Bohn/orrichtung nac^i Anspruch 18. 

dadurch gekennzeichnet, daB 
10 das Gestangevorrat^lager urn seine Langsachse drehbar ist 

! 

20. Bohrvorricbtung nach einem der AnsprOche 1 bis 19. 
dadurch gekennzeichnet, dali 

die Bohrvon-ichtung iund/oder das Gestangevorratslager aut cln _ _ 
15 Fahrzeug Oder eineh Anhanger montiert ist 

i ' 

21. BohraniagedadurChi gekennzeichnet, daB 

zwei Oder mehrere Bohrvomchtungen nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 2oiangeordnet sind, die abwechseind Qber die IVIitte 
20 des Bohrioches beWeg- oder dreh- oder schwenkbar sind. 

22. Bohranlage nach Ajispruch 21 , dadurch gekennzeichnet, dafi 

zwef Bohn/orrichturigen im wesentlichen symmetrisch zur Bohrlochmitte 
angeordnet sind, wobei die Bohrvomchtungen miteinander verbunden 
25 sind. 

23. Bohranlage nach iSOnspruch 22. dadurch gekennzeichnet. daB 
eine Verbindung der Bohn^orrichtungen durch eine im wesentlichen 
kinematische Kette, eine Klauenkette, ein Seil oder eine Kette 

30 geschafTen wird. 1 

24. Bohraniage nach Anspmch 22 oder 23. 

dadurch gekennzeichnet, daB • 
zwischen zwei BohWonichtungen eine Stahlt)austnjktur angeordnet ist, 
35 an der die Bohn^orrichtungen wechselsei«g arretierbar sind. wobei die 

Bohrvorrichtungenimfttels Seil oder Kette tlber einen Umlauf^unkt oder 
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eine UmiauftoHe. d|e in der Stahlbaustraktur angeordnet ist vertunden 
sind- 

25. Bohranlage nach >^spruch 24, dadurch gekennzeichnet, daft 
5 eine Dampfungseinrichtung an den Tragereinrichtungen der 

Bohrvon-fcbtungen joder der Stahlbaustruktur angeordnet ist, wobei die 
□ampfungseinheit yorzugsweise aus einem Hydraulikzylinder und einer 
Drossel besteht. ; 

10 26, Verfehren zum Abteufen efner Bohnjng, dadurch gekennzeichnet daS 

I 

a) ein Gestange ditJf sine Trageinrichtung einer Bohrvomchtung nach 
einem der AnsprQche 5 bis 25 gerollt wird, wobei srch der 
Kraftdrehkopf in einer oberen Stellurtg befindet und die Greifer der - 

1 5 Gestangehandlingvorrichtung In die Trageinrichtung eingefahren 

sind und dann : 
I 

b) die Gest^ngehjandlingvorrichtung das Gestange greift. sobald 
dieses auf der [Trageinrichtung in der vorgesehenen Position liegt. 

20 I 

c) AnschlieGend wird die Trageinrichtung mittels Hebevorrlchtung von 
einer waagerethten in eine Position zwischen 5 " und 90 
aufgestelit 

25 d) Wahrend des Hebens der Trageinrichtung wtrd der Kraftdrehkopf 

durch die Antriiebswelle (Drive Shaft) des Kraftdrehkopfeses mit 
dem Gestang^ verschraubt und anschlleaend mft der 
Gestangehandlingvomchtung in den oberen Berelch der 
Kraflverschraiibungsvonichtung eingefahren* wobei die Brech- und 

30 Konten/orrichtijng der Kraftverschraubungsvorrichturrg den unteren 

Gestangeverbjnder des GestSnges faBt. 

e) Dann wird da®l Gestange mitteis Kraftdrehkopf oder 

Kraflverschraubungseinrichtung mft dem Bohrstrang im Bohrloch 
35 verschraubL ! 
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•f) Die Gestangeh4ncllingvonichtung wird wleder in die 

Trageinrichtung eingefahren und die Haltevorrichtung fur das 
untere. mit demj BohrmeiSel verbundene GestSnge geoffnet und 
der Bohrvorgang gestartet, wobei der Kraftdrehkopf in der FQhrung 
5 der Tragelnrich^Jng abgesenkt wird. 

27. Verfahren nach An^ilich 26, dadurch gekennzeichnet d^^^ 

die Trageinrichtung imlttels Hebevomchtung in eine vertikale Oder 
naheza vertlkale Position aufgestelft wird, wobei bel Erreichen dieser 
10 Position die Trageiririchtung in einer Stahlbaustruktur. insbesondere In 

einem Mast oder Tilmn arretiert wird, und daft die folgenden 
Verfahrensschritte auch nach der Arretiemng der Trageinrichtung 
durchgefDhrt weideh- 

15 28. Verfahren zum Abteufen einer Bohrung, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Gestange aus ^inem Gestangevorratslagen in dem das 
Bohrgestange aufr^cht angeordnet ist. mittels der 
6estangehandling>^omchtung, welche in eine Bohrvon-lchtung nach 
Anspruch 1 integriert ist. entnommen und anschlietiend Qber den 

20 Gestangeverbinder mit dem Kraftdrehkopf verschraubt und in die 

Bohrposition gebrachtwird, 

29. Veri^ahren nach Anspruch 28. dadurch gekenhzeichnet, dafi 

das Gestangevoratslager nach der Entnahme eines Gestanges.durch 
25 die Ge$tangehandllngeinr!chtung so weit urn die eigene Lang^achse 

gedreht wird, bis d^s nachste Gestange aus denn Gestangevonratslager 
von der Gestangehandiingeinrichtung greifbar isL 

30. Verfahren nach Anjspaich 28 oder 29, 
30 dadurch gekennzeichnet, daB 

die Bohn/onlchtun^ nach AbschluB eines Bohrabschnittes und Losen 
des Drehkraftkopf4s vom Bohrstrang im Bohrioch urn Jhre LSngsachse 
gedreht wfrd und a^schlieBend mrttels Gestangehandllngelnrichtung 
nach Hcchlahren des Krafldrehkopfes ein neues Gestange aus dem 
35 Gestangevorratslager entnlmmt 
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31 . Verfahren nach ein4m der Ansprtlche 26 bis 30. 
dadurch gekennzeiehnet, daB 

zwei Oder mehrere Bohrvomchtungen um ein Bohrloch in Stellung 

5 gebracht werden. wobei abwechselnd ein Bohrgestange abgeteuft wfrd, 

wahrend ein Oder mehrere der welteren Bohrvorrlchtungen durcli 

Aufnahme eines Gestanges zum Bohren vorbereitet werden. 

i 
I 

32. Verfahren nach Angpruch 28 bis 31. 
10 dadurch gekennzeiehnet, daR 

aus einem Geritevirratslager ein Gestange entnommen wird, wahrend 
gleioh^eitig das Gestangevon^tsFager mil wetteren Gestangen 
beschickt^Arird. 

15 33. Verfahren -nach Anspruch 26 Oder 27, 
dadurch gekennzeiehnet. dafi 

die Trageinrichtungjzwlschen der Aufnahme des Gestanges und des 
Vorbereitung zum Bohren und der Verschraubung mft dem unteren 
Gestange horizontal verschoben wird. 
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Zusammenfassung i 

Die Erfindung betrifft ein^ Bohrvorrichtung fQr eine Bohranlage und eine 
5 Bohranlage, die TOr Explorations- und Forderbohmngen. insbesondere auf 
Kohlenwasserstofflagerstatten. on- und offshore erngesatzt werden kann. 
sowie ein Verfahren zum Abteufen einer derartigen Bohrung. 

Die erfindungsgemafie ^ohtvorrichtung bestehtaus einer Trageinrichtung, 
1 0 an Oder in der ein axial 4if Ungsachse der Trageinrichtung verschiebbarer 
Kraftdrehkopf, eine Gestklngehandlingvonichtung. welch© senkrecht zur 
Langsachse der Trageinjichtung bewegbar. insbesondere verschiebbar ist 
und weiche das Bohrge^ange greift, angeordnet sind, wobel die 
Trageinrichtung im Bereijch des Fuftes schwenkbar und/oder drehbar 
1 5 gelagert ist. ; 
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